
1386 基于涂鸦平台 OTA升级

一、TM52eF1386介绍
TM52eF1386 有 64K 的 Flash，4K Byte 的 INFO 区以及 4K 的 SRAM。Flash 可分为 128 页，

每页 0.5K;INFO 区分为 8页，每页 0.5K(其中 INFO1~4 为系统保留，INFO5~8 可供用户擦

除和写入)。

该芯片为了能更好的实现 OTA 升级，再设计之初将 Flash 存储器分为 BOOT 区与 APP

区, BOOT区存放被保护的更新程序代码, APP区则存放可被改写的程序代码。操作SFR RSTV

寄存器设置复位后的复位/中断向量（软件复位、WDT 复位或引脚复位）。通过配置

CFGWH[1:0]寄存器(在 keil 里配置)设置是否将 flash 划分为整个 APP 区还是 BOOT 与 APP

区并且 BOOT 支持三种配置 0K、5K 与 7K。

CFGWH[1:0]=00b, 未设置 BOOT 区域，则上电复位/中断向量为 0000h。

CFGWH[1:0]=10b, 设置 7K BOOT 区域，则上电复位/中断向量为 E000h。

CFGWH[1:0]=11b, 设置 5K BOOT 区域，则上电复位/中断向量为 E800h。

BOOT 区与 APP 区的中断入口位置是独立，所以 BOOT 与 APP 工程配置是不一样的（参考下

面的 keil 工程配置章节）。



芯片支持 IAP 功能，IAP 写入时（Flash 区、INFO 区、EEprom 区），必须先擦除再写入字

节。 擦除后，每个地址只能写入一次。 只提供页面擦除和字节写入功能。在写入 IAP 之前，

用户应先关闭 LVR。

IAP 写入通过“MOVX@DPTR, A”指令即可实现。写入时，VCC 电压必须 > 2.5V。

当 IAP 写/擦除时，SFR IAPWE/SWCMD 需要遵循以下设置
SFR IAPWE
写入 E2h 和 4Ch 以启用 MAIN（类 EEP / APP）区域字节写入

写入 E2h 和 BAh 以启用 MAIN（类 EEP / APP）区域页擦除

写入 A1h 和 4Ch 使能 INFO5~8 区域字节写入

写入 A1h 和 BAh 使能 INFO5~8 区域页擦除

详细的操作，可参考例程里 iap.c 文件

特别注意：APP 区的 flash 只能在 BOOT 区才有权限擦除与写入。



二、涂鸦智能
涂鸦智能是物联网开发平台服务商,涂鸦提供能够智连万物的云平台,打造互联互通

的开发标准,连接品牌,OEM 厂商,开发者,零售商和各行业的智能化需求。

为了调试方便，涂鸦自己开发了涂鸦模组调试助手，涂鸦模组调试助手是一个集成了

云模组通讯协议的串口调试工具，常用于 MCU 代码开发方案的开发调试。模组调试助手集

成了包括 Wi-Fi、蓝牙、Zigbee、NB-IoT 等云模组常用串口协议，既可以模拟模组验证

MCU 代码逻辑，也可以模拟 MCU 调试配网功能。

MCU 模拟模式

模组调试助手模拟 MCU，电脑通过串口工具接涂鸦模组串口，模组上电后会发起初始化数

据交互，助手会模拟 MCU 自动回复正确数据。此模式可以使用涂鸦智能生活 App 给模组

直接配网，查看正确的数据上报下发格式。拿到模组后，可以：

1、使用此模式体验全部收据交互流程，提高开发效率。

2、调试过程遇到问题，也可通过此模式对比验证，确定问题归属。

模组模拟模式

模组调试助手模拟涂鸦模组，电脑通过串口工具接入 MCU 串口，助手自动发起初始化数

据交互，检测 MCU 回复数据是否正确。此模式通常用于代码移植完毕后测试 MCU 协议代

码是否正确，助手对于错误数据会有对应的提示，接实际模组前先通过此模式校验，可减

少后期出现问题概率。

该模式没有联网功能，只能用来验证 MCU 串口协议收发正确性。

详细的使用方法，参考该链接模组调试助手-涂鸦 IoT 开发平台-涂鸦开发者(tuya.com)

本次我们使用的是模组模拟模式（调试助手充当 wifi 模块的角色），基于 wifi 通用

协议去开发，使用的是 uart 通信。使用涂鸦助手，需要一个 json 文件才能正常使用，该

文件需要在涂鸦平台搭建一个产品信息便会生成（本例程先提供自己的 json 文件，方便

http://www.baidu.com/baidu.php?url=0s0000aPch_Smgbn9ubRUGfH8EcL7l-uhWLqXCi2UPV0NvYNRZocjOc9PWklKD8JT-rHMHkhTISDvKg7u1FS4ujSf-ATGTZ2XzHgxGokACeEcWOKGKjxN56kUbTBC5k9VCdry7dUVcr0P3pAKmGMG5zxO7JGbNVT3COuDlD5qHRO-04AIoAQw-Y6_y0dWg1RReoysGHYjcT7Wt70nQ3p1h45xC4r.DD_NR2Ar5Od66qr-dKeCE296YnC6Xl9KSr-hp9zOF5Y59HzOBlW6C5I7Zz3vXOQAeKPa-WkHahzO_9tXnrEIujbvFEH_LdllSz8S1GdsoDkg8__tXzE_4IMQWdQjPak8zIPhkf.U1Yk0ZDq1UOw8sKspynqn0KY5TvOYU_0pyYqnWcd0ATqUvNsT100Iybqmh7GuZN_UfKspyfqnHb0mv-b5Hmz0AdY5HnknWKxnH0YP7tknjD4g1csPH7xnH0kPdt1PW0k0AVG5H00TMfqrjc0mhbqnHR3g1csP7tdnjPxrH0z0AdW5HDsndtknjPxnH0krNtznjRkg1DsnHIxn0KkTA-b5H00TyPGujYs0ZFMIA7M5H00mycqn7ts0ANzu1Ys0ZKs5HTLPjb3rjbsn6K8IM0qna3snj0snj0sn0KVIZ0qn0KbuAqs5H00ThCqn0KbugmqTAn0uMfqn0KspjYs0Aq15H00mMTqnH00UMfqn0K1XWY0mgPxpywW5gK1mgFVQyNWp6KGuAnqHbC0TA9YXHY0IA7zuvNY5Hm1g1KxnHRs0ZwdT1YknHDkP1bznHfsP1TdPWfvn1TsPsKzug7Y5HDvP1c1PW6kPWD1nHf0Tv-b5yckuj63nhuWnj0sPHn3PvD0mLPV5HNDfHnYf1fdnHKanYcdrRD0mynqnfKsUWYs0Z7VIjYs0Z7VT1Ys0ZGY5H00UyPxuMFEUHYsg1DsPjuxn7tsg1Kxn0Kbmy4dmhNxTAk9Uh-bT1YLPWR4PH0dg1TvPHbdnjNxn7tsg1Kxn0Ksmgwxuhk9u1Ys0AwWpyfqn0K-IA-b5iYk0A71TAPW5H00IgKGUhPW5H00Tydh5H00uhPdIjYs0A-1mvsqn0K9uAu_myTqnfK_uhnqn0KbmvPb5Hb3rRm1fbnknYckrHmdf1nYfWNaPjDYfH0srDnsrHmvn1-DrHRvPbmYwbFiRRkFwN7HH6KYTh7buHYdnH0Ynjn0mhwGujdDPjn4rH0YnHfYn1mswjRvPWn4rH6knDFKwDuawWD4wfKEm1Yk0AFY5H00Uv7YI1Ys0AqY5Hc0ULFsIjYzc10Wnznknj0sc1D4n10LPHb4nH6WnansQW0snj0snan1c1Dsnj0WnanVc108njcsnj0sc1D8nj0snH0sc10WnansQW0snj0sn0KBmy4omyPW5H0Wn0K3TLwd5HcdPWD3njDd0Z7xIWYsQW6Lg108njKxna3sn7tsQW6Lg108nW7xn7tsQWckg100mMPxTZFEuA-b5H00ThqGuhk9u1Ys0ZFYmy-b5fKWIWY0pgPxmLK95H00mL0qn0K-TLfqn0KWThnqn1DYPWD&us=newvui&xst=TjYLP1f4rj64njcKm1Y4rj-AnYFjnHPanHbvPRn1PDcdfWfkPDDsnj9jnjbvPWn4wjbdPWuAPDuaR-7niRNwRY3KmWdDPjn4rH0YnHfYn1mswjRvPWn4rH6knDFKwDuawWD4wf715HDzrjDdnHnvP1R3PHcvPjRLrHT3g1czPNts0gTq1UOw8s7k5TvOYU_KIHYzPHmkrj0kPf7Y5HDvP1c1PW6kPWDKUgDqn0cs0BYKmv6quhPxTAnKUZRqn07WUWYkPH0sP1fkP7t3gLKM0HcznWn1PjbYP10&word=&ck=743.33.104.371.216.369.188.244&shh=www.baidu.com&sht=15007414_8_pg&wd=
http://www.baidu.com/baidu.php?url=0s0000aPch_Smgbn9ubRUGfH8EcL7l-uhWLqXCi2UPV0NvYNRZocjOc9PWklKD8JT-rHMHkhTISDvKg7u1FS4ujSf-ATGTZ2XzHgxGokACeEcWOKGKjxN56kUbTBC5k9VCdry7dUVcr0P3pAKmGMG5zxO7JGbNVT3COuDlD5qHRO-04AIoAQw-Y6_y0dWg1RReoysGHYjcT7Wt70nQ3p1h45xC4r.DD_NR2Ar5Od66qr-dKeCE296YnC6Xl9KSr-hp9zOF5Y59HzOBlW6C5I7Zz3vXOQAeKPa-WkHahzO_9tXnrEIujbvFEH_LdllSz8S1GdsoDkg8__tXzE_4IMQWdQjPak8zIPhkf.U1Yk0ZDq1UOw8sKspynqn0KY5TvOYU_0pyYqnWcd0ATqUvNsT100Iybqmh7GuZN_UfKspyfqnHb0mv-b5Hmz0AdY5HnknWKxnH0YP7tknjD4g1csPH7xnH0kPdt1PW0k0AVG5H00TMfqrjc0mhbqnHR3g1csP7tdnjPxrH0z0AdW5HDsndtknjPxnH0krNtznjRkg1DsnHIxn0KkTA-b5H00TyPGujYs0ZFMIA7M5H00mycqn7ts0ANzu1Ys0ZKs5HTLPjb3rjbsn6K8IM0qna3snj0snj0sn0KVIZ0qn0KbuAqs5H00ThCqn0KbugmqTAn0uMfqn0KspjYs0Aq15H00mMTqnH00UMfqn0K1XWY0mgPxpywW5gK1mgFVQyNWp6KGuAnqHbC0TA9YXHY0IA7zuvNY5Hm1g1KxnHRs0ZwdT1YknHDkP1bznHfsP1TdPWfvn1TsPsKzug7Y5HDvP1c1PW6kPWD1nHf0Tv-b5yckuj63nhuWnj0sPHn3PvD0mLPV5HNDfHnYf1fdnHKanYcdrRD0mynqnfKsUWYs0Z7VIjYs0Z7VT1Ys0ZGY5H00UyPxuMFEUHYsg1DsPjuxn7tsg1Kxn0Kbmy4dmhNxTAk9Uh-bT1YLPWR4PH0dg1TvPHbdnjNxn7tsg1Kxn0Ksmgwxuhk9u1Ys0AwWpyfqn0K-IA-b5iYk0A71TAPW5H00IgKGUhPW5H00Tydh5H00uhPdIjYs0A-1mvsqn0K9uAu_myTqnfK_uhnqn0KbmvPb5Hb3rRm1fbnknYckrHmdf1nYfWNaPjDYfH0srDnsrHmvn1-DrHRvPbmYwbFiRRkFwN7HH6KYTh7buHYdnH0Ynjn0mhwGujdDPjn4rH0YnHfYn1mswjRvPWn4rH6knDFKwDuawWD4wfKEm1Yk0AFY5H00Uv7YI1Ys0AqY5Hc0ULFsIjYzc10Wnznknj0sc1D4n10LPHb4nH6WnansQW0snj0snan1c1Dsnj0WnanVc108njcsnj0sc1D8nj0snH0sc10WnansQW0snj0sn0KBmy4omyPW5H0Wn0K3TLwd5HcdPWD3njDd0Z7xIWYsQW6Lg108njKxna3sn7tsQW6Lg108nW7xn7tsQWckg100mMPxTZFEuA-b5H00ThqGuhk9u1Ys0ZFYmy-b5fKWIWY0pgPxmLK95H00mL0qn0K-TLfqn0KWThnqn1DYPWD&us=newvui&xst=TjYLP1f4rj64njcKm1Y4rj-AnYFjnHPanHbvPRn1PDcdfWfkPDDsnj9jnjbvPWn4wjbdPWuAPDuaR-7niRNwRY3KmWdDPjn4rH0YnHfYn1mswjRvPWn4rH6knDFKwDuawWD4wf715HDzrjDdnHnvP1R3PHcvPjRLrHT3g1czPNts0gTq1UOw8s7k5TvOYU_KIHYzPHmkrj0kPf7Y5HDvP1c1PW6kPWDKUgDqn0cs0BYKmv6quhPxTAnKUZRqn07WUWYkPH0sP1fkP7t3gLKM0HcznWn1PjbYP10&word=&ck=743.33.104.371.216.369.188.244&shh=www.baidu.com&sht=15007414_8_pg&wd=
http://www.baidu.com/baidu.php?url=0s0000aPch_Smgbn9ubRUGfH8EcL7l-uhWLqXCi2UPV0NvYNRZocjOc9PWklKD8JT-rHMHkhTISDvKg7u1FS4ujSf-ATGTZ2XzHgxGokACeEcWOKGKjxN56kUbTBC5k9VCdry7dUVcr0P3pAKmGMG5zxO7JGbNVT3COuDlD5qHRO-04AIoAQw-Y6_y0dWg1RReoysGHYjcT7Wt70nQ3p1h45xC4r.DD_NR2Ar5Od66qr-dKeCE296YnC6Xl9KSr-hp9zOF5Y59HzOBlW6C5I7Zz3vXOQAeKPa-WkHahzO_9tXnrEIujbvFEH_LdllSz8S1GdsoDkg8__tXzE_4IMQWdQjPak8zIPhkf.U1Yk0ZDq1UOw8sKspynqn0KY5TvOYU_0pyYqnWcd0ATqUvNsT100Iybqmh7GuZN_UfKspyfqnHb0mv-b5Hmz0AdY5HnknWKxnH0YP7tknjD4g1csPH7xnH0kPdt1PW0k0AVG5H00TMfqrjc0mhbqnHR3g1csP7tdnjPxrH0z0AdW5HDsndtknjPxnH0krNtznjRkg1DsnHIxn0KkTA-b5H00TyPGujYs0ZFMIA7M5H00mycqn7ts0ANzu1Ys0ZKs5HTLPjb3rjbsn6K8IM0qna3snj0snj0sn0KVIZ0qn0KbuAqs5H00ThCqn0KbugmqTAn0uMfqn0KspjYs0Aq15H00mMTqnH00UMfqn0K1XWY0mgPxpywW5gK1mgFVQyNWp6KGuAnqHbC0TA9YXHY0IA7zuvNY5Hm1g1KxnHRs0ZwdT1YknHDkP1bznHfsP1TdPWfvn1TsPsKzug7Y5HDvP1c1PW6kPWD1nHf0Tv-b5yckuj63nhuWnj0sPHn3PvD0mLPV5HNDfHnYf1fdnHKanYcdrRD0mynqnfKsUWYs0Z7VIjYs0Z7VT1Ys0ZGY5H00UyPxuMFEUHYsg1DsPjuxn7tsg1Kxn0Kbmy4dmhNxTAk9Uh-bT1YLPWR4PH0dg1TvPHbdnjNxn7tsg1Kxn0Ksmgwxuhk9u1Ys0AwWpyfqn0K-IA-b5iYk0A71TAPW5H00IgKGUhPW5H00Tydh5H00uhPdIjYs0A-1mvsqn0K9uAu_myTqnfK_uhnqn0KbmvPb5Hb3rRm1fbnknYckrHmdf1nYfWNaPjDYfH0srDnsrHmvn1-DrHRvPbmYwbFiRRkFwN7HH6KYTh7buHYdnH0Ynjn0mhwGujdDPjn4rH0YnHfYn1mswjRvPWn4rH6knDFKwDuawWD4wfKEm1Yk0AFY5H00Uv7YI1Ys0AqY5Hc0ULFsIjYzc10Wnznknj0sc1D4n10LPHb4nH6WnansQW0snj0snan1c1Dsnj0WnanVc108njcsnj0sc1D8nj0snH0sc10WnansQW0snj0sn0KBmy4omyPW5H0Wn0K3TLwd5HcdPWD3njDd0Z7xIWYsQW6Lg108njKxna3sn7tsQW6Lg108nW7xn7tsQWckg100mMPxTZFEuA-b5H00ThqGuhk9u1Ys0ZFYmy-b5fKWIWY0pgPxmLK95H00mL0qn0K-TLfqn0KWThnqn1DYPWD&us=newvui&xst=TjYLP1f4rj64njcKm1Y4rj-AnYFjnHPanHbvPRn1PDcdfWfkPDDsnj9jnjbvPWn4wjbdPWuAPDuaR-7niRNwRY3KmWdDPjn4rH0YnHfYn1mswjRvPWn4rH6knDFKwDuawWD4wf715HDzrjDdnHnvP1R3PHcvPjRLrHT3g1czPNts0gTq1UOw8s7k5TvOYU_KIHYzPHmkrj0kPf7Y5HDvP1c1PW6kPWDKUgDqn0cs0BYKmv6quhPxTAnKUZRqn07WUWYkPH0sP1fkP7t3gLKM0HcznWn1PjbYP10&word=&ck=743.33.104.371.216.369.188.244&shh=www.baidu.com&sht=15007414_8_pg&wd=
http://www.baidu.com/baidu.php?url=0s0000aPch_Smgbn9ubRUGfH8EcL7l-uhWLqXCi2UPV0NvYNRZocjOc9PWklKD8JT-rHMHkhTISDvKg7u1FS4ujSf-ATGTZ2XzHgxGokACeEcWOKGKjxN56kUbTBC5k9VCdry7dUVcr0P3pAKmGMG5zxO7JGbNVT3COuDlD5qHRO-04AIoAQw-Y6_y0dWg1RReoysGHYjcT7Wt70nQ3p1h45xC4r.DD_NR2Ar5Od66qr-dKeCE296YnC6Xl9KSr-hp9zOF5Y59HzOBlW6C5I7Zz3vXOQAeKPa-WkHahzO_9tXnrEIujbvFEH_LdllSz8S1GdsoDkg8__tXzE_4IMQWdQjPak8zIPhkf.U1Yk0ZDq1UOw8sKspynqn0KY5TvOYU_0pyYqnWcd0ATqUvNsT100Iybqmh7GuZN_UfKspyfqnHb0mv-b5Hmz0AdY5HnknWKxnH0YP7tknjD4g1csPH7xnH0kPdt1PW0k0AVG5H00TMfqrjc0mhbqnHR3g1csP7tdnjPxrH0z0AdW5HDsndtknjPxnH0krNtznjRkg1DsnHIxn0KkTA-b5H00TyPGujYs0ZFMIA7M5H00mycqn7ts0ANzu1Ys0ZKs5HTLPjb3rjbsn6K8IM0qna3snj0snj0sn0KVIZ0qn0KbuAqs5H00ThCqn0KbugmqTAn0uMfqn0KspjYs0Aq15H00mMTqnH00UMfqn0K1XWY0mgPxpywW5gK1mgFVQyNWp6KGuAnqHbC0TA9YXHY0IA7zuvNY5Hm1g1KxnHRs0ZwdT1YknHDkP1bznHfsP1TdPWfvn1TsPsKzug7Y5HDvP1c1PW6kPWD1nHf0Tv-b5yckuj63nhuWnj0sPHn3PvD0mLPV5HNDfHnYf1fdnHKanYcdrRD0mynqnfKsUWYs0Z7VIjYs0Z7VT1Ys0ZGY5H00UyPxuMFEUHYsg1DsPjuxn7tsg1Kxn0Kbmy4dmhNxTAk9Uh-bT1YLPWR4PH0dg1TvPHbdnjNxn7tsg1Kxn0Ksmgwxuhk9u1Ys0AwWpyfqn0K-IA-b5iYk0A71TAPW5H00IgKGUhPW5H00Tydh5H00uhPdIjYs0A-1mvsqn0K9uAu_myTqnfK_uhnqn0KbmvPb5Hb3rRm1fbnknYckrHmdf1nYfWNaPjDYfH0srDnsrHmvn1-DrHRvPbmYwbFiRRkFwN7HH6KYTh7buHYdnH0Ynjn0mhwGujdDPjn4rH0YnHfYn1mswjRvPWn4rH6knDFKwDuawWD4wfKEm1Yk0AFY5H00Uv7YI1Ys0AqY5Hc0ULFsIjYzc10Wnznknj0sc1D4n10LPHb4nH6WnansQW0snj0snan1c1Dsnj0WnanVc108njcsnj0sc1D8nj0snH0sc10WnansQW0snj0sn0KBmy4omyPW5H0Wn0K3TLwd5HcdPWD3njDd0Z7xIWYsQW6Lg108njKxna3sn7tsQW6Lg108nW7xn7tsQWckg100mMPxTZFEuA-b5H00ThqGuhk9u1Ys0ZFYmy-b5fKWIWY0pgPxmLK95H00mL0qn0K-TLfqn0KWThnqn1DYPWD&us=newvui&xst=TjYLP1f4rj64njcKm1Y4rj-AnYFjnHPanHbvPRn1PDcdfWfkPDDsnj9jnjbvPWn4wjbdPWuAPDuaR-7niRNwRY3KmWdDPjn4rH0YnHfYn1mswjRvPWn4rH6knDFKwDuawWD4wf715HDzrjDdnHnvP1R3PHcvPjRLrHT3g1czPNts0gTq1UOw8s7k5TvOYU_KIHYzPHmkrj0kPf7Y5HDvP1c1PW6kPWDKUgDqn0cs0BYKmv6quhPxTAnKUZRqn07WUWYkPH0sP1fkP7t3gLKM0HcznWn1PjbYP10&word=&ck=743.33.104.371.216.369.188.244&shh=www.baidu.com&sht=15007414_8_pg&wd=
https://developer.tuya.com/cn/docs/iot/network-module-overview?id=Ka4z12ojepber
https://developer.tuya.com/cn/docs/iot/mcu-access-guide?id=K9hrbv1ub5owo
https://developer.tuya.com/cn/docs/iot/module-debugging-assistant-instruction?id=K9hs0cj3lf0au


客户验证一些基础功能指令）。

基础功能指令：

1、心跳包

2、查询产品信息

3、查询工作模式

4、状态查询

5、...

涂鸦协议列表链接串口协议-涂鸦 IoT 开发平台-涂鸦开发者 (tuya.com)

本次使用涂鸦助手想要实现的核心功能是 OTA 功能，按照上图选中 OTA 功能框，加载

需要 OTA 的文件(我们使用的是 bin 文件),最后点击启动升级按键触发升级功能。

点击启动升级，涂鸦会先发送升级启动指令（命令字 0x0A）,用于询问 MCU 每包帧的

大小，之后便会发送 OTA 文件。

https://developer.tuya.com/cn/docs/iot/tuya-cloud-universal-serial-port-access-protocol?id=K9hhi0xxtn9cb






三、OTA流程图



四、Uboot与app例程
uboot 上电，先读取存储在 INFO5 区域里面的标识，用于判断更新 APP 程序还是跳

转到 APP。INFO 区域 5~8 都可以使用，目前例程使用的是 INFO5(标识是 APP 工程里判

断并写入)。采用三个字节作为标识，如果是 0x55、0xaa、0x5a 表示更新 APP，其他表

示跳转到 APP。

app 主要是运行客户自己程序与检测是否要升级。如果要升级将 0x55、0xaa、0x5a 写

入到 INFO5 区域，设好 BOOTV 再热复位就可以切换到 uboot 里。

bit user_write_INFO_byte(unsigned int addr, unsigned char *buf, unsigned int

len)

INFO 写函数，函数自带写入与读回对比校验，带返回值（0 ：正常 1： 异常）

user_read_INFO_byte(unsigned int addr, unsigned char *buf, unsigned int len)

INFO 读函数

bit user_write_APP_byte(unsigned int addr, unsigned char *buf, unsigned int

len)

APP 写函数，函数自带写入与读回对比校验（CRC 校验），带返回值（0 ：正常 1： 异

常）。函数内添加了页擦除动作，通过判断地址是不是页的首地址进行擦除。建议每次存

储的长度 256 字节或者 512 字节，最大长度不能超过 512 字节

Uboot 与 APP 跳转函数



五、Keil工程配置
1、uboot 工程配置（7K 版本）

第一步,配置 STARTUP_TENX52.A51 文件的地址

第二步，配置中断入口地址



第三步，配置 code 范围与 xdata 的范围

第四步，配置 uboot 为 7K



2、APP 工程配置（7K 版本）

第一步,配置 code 范围与 xdata 的范围

第二步，配置程序为APP



六、注意事项

1、本例程是 uboot 7K 例程，信息存储器 INFO5本例程用于 uboot与 app信息交互

2、APP的 flash 区必须在 uboot 里才有权限擦除与写入

3、IAP 写入时（Flash 区、INFO 区、EEprom 区），必须先擦除再写入字节。 擦除

后，每个地址只能写入一次。在写入 IAP 之前，必须先关闭 LVR且VCC 电压吗> 2.5V。
4、如果要使能读保护，只能在 uboot里开启有效，app 里开与关无效。
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